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Uber eine Fehlerquelle bei der Anstellung der Uhlenhuthschen 
Reaktion 1. 

Von 

Prof. B. Mueller, GSttingen. 

Der positive Ausfall der yon Uhlenhuth ftir die forensische Praxis aus- 
gearbeiteten Pr~eipitinreaktion hut zur Voraussetzung, da~ es gelingt, das auf 
irgendeinem Asservate angetrocknete Eiwei~, in der Praxis wohl meist Blur, in 
LSsung zu bringen. Uhlenhuth und Weidanz halten eine EiweiI~lSsung yon l:1000 
ffir die Vornahme der Reaktion ffir am besten geeignet und kennzeichnen als Merk- 
real hinreichender Eiwei~lSsung bei Schiitte]n der LSsung auftretende Schaum- 
bildung und positiven Ausfall der Eiwei~kochprobe unter Zusatz 1 Tropfens 
25proz. Salpetersaure. Dal~ allerdings die Sehaumprobe, zumal bei verunrehfigten 
Untersuchungsgegenstiinden, wie sie uns h~ufig zugehen, ein unsieheres Merkmal 
ist und gelegentlich trotz bestehender Eiwei~lSsung negativ ausfallt, wird bereits 
yon den erwi~hnten Autoren berichtet. Die Anstellung der Kochprobe dfirfte bei 
sehr vielen forensischen Untersuchungen, in denen uns nur sehr geringe Material- 
mengen zur Verffigung stehen, unmSglich sein. Im F[tinehner Institut wird daher, 
wie Walcher angegeben hat, mit dem Extrakt auf Filtrierl0apier oder in einer 
Capillare die Benzidinprobe angestellt (LSsung einer halben yon Merc]c her- 
gestellten Benzidintab]ette in 5 ccm 50proz. Essigsi~ure). Der positive Ausfall 
der Benzidinreaktion kann a]s ein Anzeiehen daftir angesehen werden, dal~ das 
Blut in LSsung fibergegangen ist. F~ilt die Benzidinprobe, die bekanntlieh aul~er- 
ordentlieh empfindlieh ist and deren Brauehbarkeit fiir die forensische Praxis 
yon Met]eel eingehend untersucht wurde, negativ aus, so kann man das Vor- 
handensein yon Blur aussehliei~en, ein Ergebnis, das manche Untersuchung reeht 
schneI] zu beenden gestattet. 

Es entspr icht  wohl allgemeiner Erfahrung,  dal~ auch erheb]iches 
Alter  der Blu tspur  kein Grund  zum Versagen der Pr~e ip i t in reak t ion  Jst. 
So erzielte Ziemke noch bei 25 Jahre  a]tem Blur,  Uhlenhuth sogar bei 
bis zu 60 Jahre  a l tem Blur eine posit ive Reak t ion ;  dal~ aber un te r  Um- 
sti~nden auch bei der Un te r suchung  yon / r i schem Blut  bei Anste l lung der 
Uhlenhuthsehen Reak t ion  Schwierigkeiten auf t re ten  kSnnen,  ist in dem 
mir  zur Verfiigung s tehenden Schr i f t tum noeh nicht  erw~hnt  worden. 

Zwei im Miinchener I n s t i t u t  nach dieser R ich tung  h in  gemachte 
Er fah rungen  gaben den  Anla~ zu sys temat ischen Untersuehungen .  

1. Im Jahre 1921 wurde dem Institut in einer Streichholzsehachtel yon der 
Polizei halb eingetroeknetes, geronnenes Blur fiberbracht, mit dem Auftrage 
festzustellen, ob es sich um Menschenblu~ handle. Das Blut war, mit Schmutz 
durchsetzt, als groBe Lache in einem Keller vorgefunden worden, es war, wie 
sieh aus den Al(ten ergab, zum Tell mit Sehutt bedeckt gewesen. Die sofort durch- 
gefiihrte Pr~eipitinreaktion mit Mensehenantiserum, das yore Reichsgesundheits- 
amt bezogen und dessert Spezffit~t durch Kontrollen erwiesen worden war, hatte 
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bei wiederholter Priifung ein negatives Resultat. Das Blur war, soweit noch fest- 
gestellt werden konnte, allerdings nut kurze Zeit ausgezogen worden, da das, 
Untersuchmlgsergebnis mSglichst umgehend erbeten war. Der Po]izeidirektion 
wurde mitgeteilt, es handle sieh nicht um Mensehenblut, wahrscheinlich habe in 
dem Keller eine Schwarzschlaehtung stattgefunden, wie sie in der dama]igen Zeit 
der Lebensmitte]zwangswirtsehaft nieht selten vorkam; 3 Tage sparer stellte sich 
heraus, dal~ es sich doch um einen Mord gehandelt harts. Der Tater hatte sein 
Opfer im Keller mit einem stumpfen Instrument niedergeschlagen, die Leiche 
nach mehreren Stunden in totenstarrem Zustande fiber 3 Treppen hoeh auf den 
Speicher getragen und sie dort versteckt. Der Tater war gestandig undis t  wegen 
Mordes verurteflt worden. Naehuntersuchungen des Bintes haben damals wegen 
~ber]astung des Instituts mit praktiseher Arbeit nicht vorgenommen werden 
kSnnen. 

2. Eine ahnliche Erfahrung machten wiT' am 25. XIL 1933. Am l~achmittag 
des 24. XII. 1933 gingen dem Institut 2 wei~e Xrztemantel zu, die sine sehr aus- 
gedehnte frische Blutdurchtrankung aufwiesen. Das Blur befand sieh noeh in 
halbfeuchtem Znstande, war noch hellrot und hing zum Tell in Form yon gallertigen 
Gerinnsein am Stoff der Mantel. Die Mantel waren in einige Lagen Zeitungspapier 
eingewiekelt worden, das gleiehfalls durchblutet war. Man hatte den E~ndruek, 
als wenn mit den Mantein eine grSBere Blutlache anfgenommen worden war. 

Die Untersuchungsgege~tande waren am Morgen des 24. XII.  1933. yon 
einem nnsieher anftretenden jungen Mann, der den Eindruck eines Studenten 
maehte, einer Waschfrau abergeben worden mit dem Auftrage, sie zu wasehen. 
Sein Vater, so ftihrte der Unbekannte aus, habe auf dem Sehlaehthof geschlachtet, 
dabei seien seine Mantel blutig geworden, er werde sie in den nachsten Tagen 
wieder abholen. Die Wasehfran, der die Angelegenheit verdachtig vorkam, hstte 
die Mantel der Kriminalpolizei tibergeben, und diese stellte an uns die Frage, ob 
es sich etwa um Menschenblut handle und zu welcher Blatgruppe gegebenenfalls 
das Blur gehSre. 

Da das Blur noch nieht ganz eingetrocknet war, wurden die Blutgruppen- 
bestimmung und die Bestimmung der Faktoren noeh am Abend des 24. XII.  
vorgenommen; dutch Absptilen eines Gerinnsels in physiologiseher Koehsalz- 
15sung lie~ sich eine brauchbare BlutkSrperchenaufschwemmung herstellen. Die 
Untersuchung ergab das Vorliegen der Gruppe O und des Faktors M. Eine Unter- 
suchung tier Serumeigenschaften konnte zunaehst nicht stattfinden. 

Da sich die Blutgruppe ohne Schwierigkeit bestimmen ]ie~, waren wir davon 
iiberzeug~, dab es sich um Menschenblut handle und nahmen nnr noch ftir alle 
Falls am folgenden Tags, dem 25. XIL, die Praeipitinuntersuchung vor. Die 
abgelSsten Gerinnsel 15sten sich bereits nach ganz kurzer Zeit (5 Minuten) in 
physiologischer XochsalzlSsung. Es entstand sin klarer braunlicher Extrakt, mit 
dem in verschiedenen Konzentrationen die Uhlsnhuthsehe Reaktion sowohl nach 
der yon Hauser angegebenen Capillarmethode als auch in gequetsehten RShrchen 
(Walchsr) vorgenommen wurde. Zu unserer grSfJten Dberraschung bildete sich 
trotz wiederholter Prfifung kein Ring, obwohl wit frisch yore Reichsgesundheits- 
amt bezogenes Serum mit dem Titer 1:20000 benutzt hatten. Sofortige Naeh- 
prgfung des Serums ergab seine Spezifitat und Brauchb~rkeit. Die weitere Prafung 
des an den Manteln klebenden Blutes mit Rinder-, Sehweine-, Hammel-, Ziegen-, 
Pferde- und Kaninchenantiserum harts gleichfalls sin negatives Resultat. Als 
wir schHe~lich noehmals die mit Mensehenantiserum angesetzten Capillaren und 
RShrehen betraehteten (inzwisehen waren vie]leicht 11/~ Stunden vergangen), 
glaubten wit, bei einigen sine ganz schwache Ringbildung beobachten zu kSnnen, 
die jedoch als beweisend nicht angesehen werden konnte. In der Meinung, dab 



180 B. Mueller : 

dus Blur noeh zu frisch sol, vorsuchten wir, es k~instlich dureh Bestrahlung mit 
unfiltriortem Quarzlicht zu altern, erhielten aber auch danach keino wesentfich 
stgrkere Reaktion. Schliel~tich untersuchten wir noch die hgmolytisch gewordene 
BlutkOrperchenaufschwemmung, mit welcher am Tage vorher die Blutgruppen- 
untersuohung durchgeffihrt worden war und die noch das zum Toil aufgel6ste 
Gerinnsel enthielt. Zu unserer grSl3ten ~berraschung fiel nunmehr die Uhlenhuth- 
sche Reaktion deutlich positis aus, beroits nach ~/2 Minute war der weil~liche Ring 
deutlich zu erkennen. 

Wir toilten nunmehr der Polizeidirektion mit, da~ es sich urn Menschenblnt 
handle, das zur Blutgruppe O gehSre und den Faktor M enthalte. Die Wohnung 
der Waschfrau ist daraufhin noch lgngore Zoit yon Xriminalbeamton beobachtet 
worden, die den Auftrag hatten, denjonigen, der den Mantel abholen wollte, zur 
Vernehmung auf die Polizeidiroktion mitzunehmen. Der Fall ist jedoch leider 
nicht geklgrt worden. Dis zum heutigen Tage hat niemand nach den Mgnteln 
gefragt. Wir vermuten, dal~ es sigh vie]leicht um eine heimlieho Geburt ge- 
handelt hat. 

7 Woollen nach der ersten Untersuchung fiihrten wir oine zweite Kontroll- 
untersuchung an eingetrockneten Gerinnseln durch, die wir yon den M~tnteln 
abgekratzt and bei Zimmertemperatur unter Glas anfbewahrt hatten, nnd zwar 
mit dem gleichon merkwfirdigen Resultat. Trotz sehnetler L6sung des Blut- 
farbstoffes war eine Ringbildung mit Mensehenantiserum, das wir vorher auf 
sein6 Spezifitgt und seinen Titer geprfift hatten, crst nach ]angem Ausziehen 
yon 24 Stunden zu erzielen. Dagegen trat  bei dem blutigen Papier, yon dem wir 
gleichfalls etwas zuriickbehalton batten, bereits nach Ausziehen yon 1/2 Minute 
eine deutliehe Ringbfldnng anti Die nochmalige Bestimmnng des zurt~ck- 
behaltencn Blutes auf GruppenzugehOrigkeit mit Hilfe des Agglutinin-Bindungs- 
versuches best~tigte das Vorhandensein der Gruppe O nnd des Faktors M. 

W i t  s t e l l t en  uns nunmehr  die Aufgabe ,  den  Grf inden des scheinbaren 
Yersagens des Uhlenhuthschen Realction in  diesen Fg l l en  nachzugehen.  

W i r  g ingen d a b e i  yon  der  1Jberlegung aus, dal~, wie es die Un te r -  
suchungen  yon  .Fujiwara zum mindes t en  sehr  wahrsche in l ich  gemach t  
b a t t e n ,  t t~mog lob in  al le in  auf Menschenan t i se rum n ich t  oder  k a u m  
ansp r i ch t .  I s t  dies r icht ig ,  so kSnnte  m~n sich das  Versagen der  Uhlen- 
huthschen R e a k t i o n  bei  halbwegs  fr ischem Blur  v ie l le ieht  wie folgt  
d e n k e n :  in der  e r s t en  Zei t  des Trocknens  geht ,  wie P/ei//er angedeu te t  
ha t ,  be i  Zusa tz  yon  phys io logischer  XochsalzlOsung zwar  das  tt~mo~ 
g lobin  ]eieht  und  sehnell  in  LSsung,  dagegen  ers t  sp~ter  das  spezifische 
Serumeiweil~; be i  n u t  l~urzem Ausziehen des Blutes  15st sieh dahe r  im 
wesent l ichen  n u t  das  t t~moglob in ,  w g h r e n d  yon  dem im Blur  en~hal tenen 
Se rum nur  so wenig im E x t r ~ k t  e n t h a l t e n  ist,  dal~ d a d u r c h  eine nega t ive  
P rgc ip i t i n r eak t i on  vorge tgusch t  werden  kann .  W e i t e r h i n  erschien es 
zweekm~Sig  zu pri ifen,  ob n ich t  e twa Gerinnsd, die im Laufe  der  Zei t  
i m m e r  mehr  Se rum ~uszupressen pflegen,  sehlieBlieh so s e r u m a r m  sind, 
dal~ die  Uhlenhuthsche Reak~ion be i  k le inen  B lu tmengen  und  be i  n ich t  
sehr  l angem Ausz iehen  t ro t z  L6sung yon  reichl ich Hgmog lob in  ver- 
sugen kunn.  

Zun~chst  ga l t  es un te r  Ber i ieks icht igung der  yon  _~u]iwarct erzie l ten 
Ergebn i s se  zu prfifen, ob reine Hiimoglobinl6sungen iiberhaupt au] 
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Menschenantiserum, wie es das l~eichsgesundheitsamt liefert, ansprechen.  
Fujiwara ha t t e  bei seinen Un te r suchungen  gefunden,  dab yon  8 yon  i bm 
benu t z t en  Menschenant iseren  2 bei Zusatz yon  reiner  H/imoglobin-  
16sung i ibe rhaupt  keine Reak t ion  ergaben, 6 n u t  bei ziemlich s ta rken  
K o n z e n t r a t i o n e n  (1 : 100 bis 1 : 1000). 

Wir stellten uns die tt~moglobinl6sungen wie folgt her: Frisch entnommenes 
menschliehes Blut wurde naeh 24stfindigem Stehen im Eisschrank zentrifugiert. 
Naeh sorgf~ltigem Abpipettieren des Serums wurden die zurtiekbleibenden Blur- 
kOrperehen nach Entfernung der Gerinnsel unter Zentrifugieren 6real mit physio- 
logischer KoehsalzlSsung gewasehen. Nach Abpipettieren der iiberstehenden 
KochsalzlSsung gaben wir zu den Blutk6rperehen die gleiche Menge destillierten 
Wassers. Es trat eine sofortige H~molyse ein. Die noeh in dieser Fliissigkeit. 
enthaltenen Blutschatten wurden abzentrifugiert, und wir erhielten nunmeh.r eine. 
spezifisch recht sehwere, rote, klare Fliissigkeit, die wir als konzentrierte H~mo= 
globinlOsung bezeichneten. Von dieser LOsung stellteu wir dutch Zugabe yon 
physiologischer Kochsa]zlOsung Verdfinnungen im Verh/~ltnis 1 : 10, 1 : 20, 1 : 50, 
1:100, 1:500 und 1:1000 her. Eine Ringbildung bei Zusatz yon Mensehen- 
antiserum beobachteten wir nur bei der Verdiinnung yon ] : 10, bei der Verdfinnung 
1 : 20 wax" die ~eaktion schon zweifelhaft, zum mindesten nicht mehr einwandfrei 
positiv, bei st/~rkeren Verdiinnungen einwandfrei negativ. (Titer des Antiserums 
1: 20000.) Zur Kontrolle wurde H~moglobinlSsung noch mit destilliertem Wasser 
und KoehsalzlSsung iiberschiehtet (eine Untersehiehtung war wegen des hohen 
spezifisehen Gewiehtes der H~moglobinlSsung nicht mOglieh), es entstand keine 
Ringbildung, dagegen beobachteten wir zu unserer Uberrasehung eine deutliche 
Ringbildung bei Unterschiehtung der tI~moglobinlSsung 1:10 mit dem unver- 
dtinnten Serum der]enigen Person, yon der das Blut stammteL Es handelt sich bier 
wohl nm kolloidchemiseh bedingte Triibungen. Bei der H~moglobinverdiinnung 
1 : 20 sahen wir die ~ingbildung nicht mehr. 

N u n m e h r  lieBen wir so isolierte und  gewaschene Blutk6rperchen auf  
Glas u n d  Fi l t r ie rpapier  an t rocknen  (2mal  24 Stunden) ,  16sten den 
ange t rockne ten  B lu tkuchen  in  KochsalzlOsung 24 S t unde n  auf u n d  
s te l l ten mi t  den  E x t r a k t e n  in  s t~rkeren und  fal lenden Konzen t r a t i onen  
die Uhlenhuth sche Reak t ion  an. Sie war stets negat iv.  

Erw~hnt sei nebenbei noeh, dag die chemischen Eiweil]proben, sowohl auf 
SerumlSsungen als auch auf H/~moglobinlSsungen ansprachen (Kochprobe, Essbachs 
Reagens, Hellersehe Probe, Zusatz yon 20proz. Sulfosalicyls~ure), dagegen wurde 
bei t3bersehiehten mit konzentrierter Ammoniumsulfatl6sung eine positive Reak- 
tion in Gestalt einer Ringbildung nur bei sehr konzentrierten H~moglobinlOsungen 
(1:10) beobaehtet, w/~hrend die Probe bei abzentrifugiertem Serum noeh bei 
einer Verdiinnung yon 1:100 schwaeh positiv ausfiel. 

Soviel k a n n  m a n  wohl den geschilderten Versuchen en tnehmen ,  
dag das yore ~eichsgesundheitsamt gelie/erte Menschenantiserum praktisch 
au[ die im Hiimoglobin enthaltenen Eiweiflsto//e nicht anspricht. 

Die weitere Un te r suchung  r ichtete sich darauf,  ob bei noch n ich t  
ange t rockne tem oder eben erst ange t rocknetem Blur  infolge schneller 

1 Dieselbe Erseheinung beobachteten wir auch bei Verwendung einer yon 
einer anderen Person stammenden HKmoglobinl6sung nach Zusatz yon Serum 
yon 6 weiteren Personen. 
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LSsliehkeit des H~moglobins und langs~mcr LSslichkeit des Serum- 
eiweiBes bei nur kurzem Ausziehen ein neg~tiver Uhlenhuth-Befund vor- 
get~uscht werden kann. 

Wir arbeiteten zun~iehst mit ]risehem Blur, indem wir ein in fl~issiges 
Blur getauchtes Tueh und ein frischem Blut entnommenes Gerinnsel in 
Kochs~lzl5sung eine ~/4 Minute unter Schfitteln auszogen und mit der 
~bgegossenen fiberstehenden Fliissigkeit die Pr~eipitinreaktion an- 
stellten. Infolge des Vorhandenseins yon intakten roten BlutkSrperchen 
waren die LSsungen etwas triib, und das Ausbleiben einer erkennb~ren 
Ringbildung, das wit bier feststellten, konnte nieht weiter auffiillig sein. 
Wurde ~ber die Flfissigkeit durch kurzes Zentrifugieren vor Ansetzen 
der Reaktion gekl~rt, so entst~nd jedesmal, trotz des kurzen Aus- 
ziehens, innerhalb der ersten Minute nach Unterschiehtung des Anti- 
serums ein deutlieher Ring. 

Wir arbeiteten nunmehr mit Blur, das 24--48 Stunden uuf Filtrier- 
papier und auf einem Leinentuch angetroeknet war. Die entstandene 
Blutkruste hat te  an der Oberfl~ehe eine braunrote Farbe, war jedoeh 
beim ZerbrSckeln innen noeh etwas rStlieh. Bereits nach ganz kurzem 
Ausziehen (45 Sekunden unter gelegentliehem Schiitteln) entst~nd eine 
braunrote klare Flfissigkeit, die etwa die Farbe der Testfliissigkeit des 
Sahlisehen H~mometers zeigte. Bei dieser Flfissigkeit war die Uhlen- 
huth sehe l~eaktion beiVerwendung hoehwertigen Serums nach 2 Minuten 
schwaeh positiv, bei Verwendung nieht hochwertigen Serums (ange- 
gebener Titer 1:10000, yon uns festgestellter Titer 1:5000) erst naeh 
20 Minuten sehwaeh positiv. Bei wiederholter Anste]lnng des Versuchs 
an verschiedenen Blutproben fiel auf, dab d~s Ergebnis inkonstant war, 
mal war die l~eaktion fast augenblieklieh positiv, m~nchmal erst n~eh 
einer h~lben Stunde und l~ngerer Zeit ganz sehwaeh positiv. Die zum 
Ausziehen benutzten Blutmengen und die physiologisehe Kochsalz- 
15sung w~ren allerdings nur sch~itzungsweise, nicht bei ]edem Versueh, 
exakt  gleiehms ~bgemessen worden, wie es ]~ aueh meist in der 
Pr~xis nicht zu gesehehen pflegt. 

Immerhin ergibt sich aus diesen Versuehen, dab bei frisch ange- 
troeknetem Blur zwisehen der iVarbe der BlutlSsung und der St~irlce der 
Reaktion ein erhebliches MiriverMiltnis besteht. Aueh bereits recht 
dunkel aussehender Extrakt  kann unter Umst~inden bei frischem Blur 
nach kurzem Ausziehen noch so wenig reaktionsfghiges Serumeiweifl 
enthalten, dal~ die Uhlenhuthsehe l~eaktion ein unsieheres Ergebnis hat. 
Bei frisch angetroeknetem Blut kann daher auch ein positiver Ausfall 
der Benzidinrealction an Extralcten nieht als Zeiehen da/iir angesehen 
werden, dari neben dem Hiimoglobin in hinreichendem Marie auch Serum 
in Lgsung iibergegangen ist. Fehlresultate sind also unter solchen Ver- 
h~iltnissen denkbar. 



Eine Fehlerquelle bei der Anstellung der Uhlenhuthsehen Reaktion. 183 

Trotzdem m6ehten wir das auff~llige Versagen der Uhlenhuthschen 
Reaktion in den eingangs erw~hnten F~llen nicht allein auf ein Mifi- 
verh~ltnis zwisehen der L6sliehkeit des H~moglobins und der des Serum- 
eiweil~es bei frisehem Blur zurfickfiihren. Denn auch naeh l~ngerem 
Ausziehen des nunmehr v611ig eingetrockneten 7 Woehen alten Blutes 
war die Pr~eipitinreaktion so auff~llig sehwach, dab man zu der An- 
nahme gedr~ngt wurde, es miisse sich hier um ein besonders serumarmes 
Blur gehandelt haben. Wir hatten, wie erwi~hnt, bei der Besiehtigung 
der M~ntel (Fall 2) den Eindruek, als ob eine Blutlache aufgewischt 
worden War, aueh stammte ja das im Keller aufgefundene Blur des 
F~lles 1 yon einer grol]en Laehe, die zum Tell mit Schutt verunreinigt 
war. Nun pressen ja bekanntlich grol~e Blutlaehen naeh l~ngerem 
Stehen mitunter recht viel Serum aus, so dal~ ein Verh~ltnism~l~ig 
kleiner Blutkuchen nach l~ngerer Dauer yon einem groi3en Kreis fast 
klarer Fliissigkeit umgeben ist und Unerfahrene mitunter zu der Ansicht 
veranla~t werden, hier sei Blur mit gew6hnlichem Wasser vermischt 
worden. Nimmt man an, dab im Falle 2 das wie Wasser aussehende 
Serum abgesehSpft oder mit einem Putztuch aufgenommen wttrde und 
dal3 man erst nachher den nur wenig Serum enth~ltenden Blutkuchen 
mit den J(rztem~nteln aufnahm (das ist natiirlieh alles nur eine Hypo- 
these), so k6nnte man vielleicht auf diese Weise den auffi~llig sehwachen 
Uhlenhuth-Befund erkl~ren. Dal3 die l%eaktion bei dem Zeitungspapier 
in das die M~ntel eingewiekelt waren, recht prompt vor sich ging, miil]te 
dann so erkl~rt werden, dai3 das yon dem Blutkuchen und dem Ge- 
rinnsel sp~terhin noeh ausgesehiedene Restserum in das zur Umhiillung 
benutzte Zeitungspapier eingesogen wurde. Im Falle 1 miiBte man bei 
Giiltigkeit der yon uns getroffenen Annahme vermuten, dal] aus dem 
Blutkuehen, der sich im Keller befunden hat, gleiehfalls Serum aus- 
getreten war, da]~ dies in den Sehutt eingesiekert war und zur Unter- 
suchung mit der Streichholzschaehtel nut Part ies yon serumarmem 
Blutkuchen entnommen wurden. 

Diese yon uns angestellte hypothetische Vermutung haben wir in 
folgender Weise experimentell zu stiitzen gesueht. 

l0 cem Blur blieben im Eissehrank (zur Vermeidung der bakteriellen Zerse~zung) 
2 • 24 Stunden stehen. Dann wurde d~s ~usgetretene Serum ~bpipettiert und auf 
einerPetri-Sehale an derLuft eingetrocknet. Aus dem tibriggebliebenenBlutkuehen 
wurden die Gerinnsel herausgezogen, mit Fliel~papier zwecks Fortnahme des daran 
haftenden Serums betupft und dann auf Fil~rierp~pier ~ngetroeknet. Aueh der 
jetzt noeh im Zentrifugierglas verbleibende Blutkuchen wurde auf ~iltrierpapier 
gegossen und eingetrocknet (ein W~schen der B]utk6rperehen war vorher selbst- 
verst~ndlich nicht vorgenommen worden); weiteres B]ut derselben Person, das 
wir nicht zentrifugiert hatten, wurde auf einer Petri-Schale eingetrocknet. 

3 Tage sp~ter wurden yon den 4 so vorbereiteten Blutbestandteilen 
je l0 mg abgewogen und eine ~/~ Minute unter Sehiitteln in 1 ccm physio- 

Z. f. d. ges. Gerichtl.  ~ed iz in .  23. Bd. 13 
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logischer KochsalzlSsung ausgezogen, dann wurde der Ex t rak t  abge- 
gossen und zur Anstellung der Uhlenhuth schen Reakt ion benutzt.  Der 
aus dem unzentrifugierten Blur gewonnene Ex t rak t  hat te  ungefghr die 
Farbe  der Testfliissigkeit des Sahlisehen Hgmometers ,  der aus dem 
eingetrockneten Serum gewonnene Ex t r ak t  hat te  eine he]lgelbe Farbe, 
der Ex t rak t  aus dem Blutkuchen war etwas dunkler als die Sahlische 
LSsung, wghrend der aus dem Gerinnsel gewonnene Auszug eine etwas 
hellere Farbe hat te  als der Sahli-Test. Die Reaktionen wurden nach 
2, 5, 10 und 20 Minuten abgelesen. Das Ergebnis zeigt folgende Tabelle: 

Nicht zentrifugiertes Blut . . . . .  
Serum . . . . . . . . . . . . . .  
B]utkuchen . . . . . . . . . . . .  
Gerinnsel . . . . . . . . . . . .  

B e f u n d  n a c h  

�9 2 M i n .  5 b I i n .  

§ § 2 4 7  
§ § 2 4 7  

schwach § -~ 

20 M i n .  

§ 2 4 7 2 4 7  
§ 2 4 7 2 4 7  

§ 
fr~glich 

Schwach + bedeutet: ger~de erkennbare Ringbildung; + = seh~rfer Ring; 
+ + ~ beginnende Senkung der Triibung; + § + = Pracipit~t fi~llt zu Boden. 

Aus vorstehendem ergibt sich, dal~ der ungewaschene Blutlcuchen 
eine erheblieh schwgchere Uhlenhuthsche Reaktion hervorruft  als das 
eingetrocknete Serum oder das im unzentrifugierten Zustand einge- 
troeknete Blut, fernerhin, da~ das auf die yon uns gesehilderte Weise 
vorbehande]te Gerinnsel nach kurzem Ausziehen trotz schneller LSsuug 
des Blutfarbstoffes praktisch eine negative t~ea]ction ergibt. Nach 
einstiindigem Ausziehen wurde allerdings auch der aus dem Gerinnsel 
hergestellte Ex t rak t  bereits naeh kurzer Zeit positiv. 

Um unsere Versuehe noeh mehr reMen Verh~ltnissen anzupassen, 
wurde noch folgende Versuchsanordnung getroffen. Ein Gerinnsel, das 
aus einem zur Blutgruppenbest immung eingeschiekten Blur s tammte,  
bei dem sieh bereits vor dem Zentrifugieren viel Serum abgesehieden 
hatte,  wurde auf eine dicke Gazeunterlage gelegt, in die das etwa noch 
ablaufende Serum einsickern sollte; Gerinnsel mit  Unter]age wurden in 
einer zugedeckten Glasschale aufbewahrt,  die wir 24 Stunden in den 
Kfihlschrank stellten. Dann wurde das Gerinnsel nach Entfernung des 
Decke]s bei Zimmertemperatur  getrocknet. 7 Tage nach Beginn des 
Versuehes stellten wir mit  dem angetroekneten Gerinnsel und der Gaze- 
unterlage die Uhlenhuthsche Reaktion an und zwar unter den oben be- 
sprochenen Kautelen. (45 Minuten Ausziehen unter Schfitteln, Ablesen 
der Reaktion nach 2 Minuten.) Sie war bei der Guzeunterlage schwach, 
aber deutlich positiv, beim Gerinnsel negativ, erst nach einer halb- 
stiindigen Extrakt ion  war ein schwacher Ring zu erkennen. Himoglobin  
hat te  sich beim Gerinnsel reichlich gelSst, beim Ausziehen der Unter- 
lage war die Fliissigkeit nur hellgelb geworden. 
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Naeh dem Ergebnis dieser Versuche mag es verstgndlieh erscheinen, 
dab Blutlachen, die viel Serum ausgepregt haben, nach Absickern des 
Serums nur noeh so wenig auf Menschenantiserum reagierendes EiweiB 
enthalten kSnnen, dab bei der Anstellung der Uhlenhuthsehen Reaktion 
Schwierigkeiten und unk]are Ergebnisse - -  zumal bei kurzem Extra- 
hieren - -  auftreten. 

Es is~ daher fiir die Praxis notwendig, dab man unabhgngig davon, 
ob sich beim LSsen der Blutspur das Hgmoglobin sehnell ]Sst oder nieht, 
die Extraktion des Blutes prinzipiell lgngere Zeit (24 Stunden) fortsetzt 
und dann erst die Prgcipitinreaktion anstellt. 

Zusammen/assung.  

Es werden 2 Fglle aus der Praxis mitgeteilt, in denen tro~z Vor- 
handensein yon reichlich ~ienschenblut die Anstellung der Uhlenhuth- 
schen Reaktion teils versagte, tells nur ein unsicheres Ergebnis ]ieferte. 
Die Grfinde dieses Versagens wurden experimentell gepriift. Hierbei 
kamen wir zu folgenden Ergebnissen: 

]. Hgmoglobinl6sungen geben praktisch keine Prgcipitinreak~ion 
mit Menschenantiserum. 

2. Bei frischem eingetrocknetem Blur lSst sich das Hgmoglobin 
zuweilen schneller als das Serum, so dab nach kurzem Ausziehen der 
Ext rakt  zwar reichlich Hgmoglobin, aber nur so wenig Serum enthalten 
kann, dab die Prgcipitinreaktion ~uffgllig schwach oder zweifelhaft 
ausfgllt. 

3. Eingetrocknete Blutgerinnsel enthalten mitunter - -  nicht immer 
- -  so wenig Serum, dab n~ch kurzem Ausziehen die Uhlenhuthschen 
Reaktion trotz LSsung yon reichlieh Hgmoglobin negativ ausfallen kann. 

4. Zur Vermeidung yon Fehlresultaten is~ es daher notwendig, dab 
man auch bei sehneller LSsung yon Hgmoglobin sich nicht mit einer 
kurzen Extraktion begnfigt, sondern bei negativem Resultat die Ex- 
tr~ktion noeh lgngere Zeit fortsetzt (vielleicht 24 Stunden), und dann 
noch eine weitere Kontrolluntersuehung nach Uhlenhuth durchfiihrt. 

L i t e r a t u r v e r z e i c h n i s .  
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